Nationale Proeftuin PrecisieLandbouw: ;}NPPL
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Praktijkdag, 4 juni 2019
Docenten en Studenten, 5 juni 2019
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09.00 - Inloop & koffie

NPPL programma
. . 09.30 - Start programma
4 J U n I 2 O 1 9 . Intrn:duitie en samenvatting NPPL

* Presentatie Rabobank m.b.t. meerwaarde precisielandbouw
e Ervaring vanuit de teler

« Presentatie vergelijking bodemsensoren

s Presentatie Agri Router

# Discussie rondom welke toepassingen volgend jaar in de NPPL wenselijk zijn
12.00 - Lunch
13.00 — Vervolg programma

o Workshop taakkaart maken

s Demo Agri Router (machine-2-machine communicatie)
e NPPL opstelling variabel bemesten

¢ NPPL opstelling variabel loofdoden

* NPPL opstelling bodem herbiciden

s NPPL opstelling variabel poten aardappelen

e NPPL data beheer, gewas monitoring en taakkaarten

e Demo practica Aeres Hogeschool

e Demo robotica (Robotti van Agrolntelli & Naio)
WAGENINGEN
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NPPL prog ramma 09.30 - Inloop & koffie
5 _]Llnl 2019 10.00 - Start programma

« Introductie en samenvatting NPPL

¢ Presentatie Rabobank m.b.t. meerwaarde precisielandbouw
e Ervaring vanuit de teler

¢ Presentatie vergelijking bodemsensoren

e Discussie rondom onderwijs ontwikkeling
12.00 - Lunch
13.00 — Vervolg programma

 Workshop taakkaart maken

« NPPL opstelling variabel bemesten

e NPPL opstelling variabel loofdoden

e NPPL opstelling bodem herbiciden

o NPPL opstelling variabel poten aardappelen

« NPPL data beheer, gewas monitoring en taakkaarten
e Demo practica Aeres Hogeschool

e Demo robotica (Robotti van Agrolntelli & Naio)

WAGENINGEN .
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Aanleiding NPPL in 2017

Er Is sprake van een toename In het gebrulk van precisielandbouw door boeren. Het perspectief (de
potentigle iImpact) wordt door boeren zeker onderkend. De onzekerheld over een positieve
businesscase blijkt belemmerend te werken voor het besluit van boeren om met precisielandbouw aan

” de slag te gaan. Er 5 onzekerheld over de terugverdientijd en de opbrengststijging. Het ontbreskt aan
gedegen onderzosk naar de barri2res voor toepassing van precisielandbouw. Het beeld s dat er drie
belangrijke redenen zijn: Complexitelt (er is een grote kennisleesmte bi) boeren en daarmee een
onvalledige communicatie tussen boeren en ontwikkelaars), Rendement asymmetrie (asymmetrie in
de gerealiseerde meerwaarde bi) leveranciers en afnemers naast de onzekere businesscase blj boeren)
en Ontbrekende modellen voor databeheer en -bescherming (onzekerheid over elgenaarschap
van data, gebruik van data en ongewenste bemoelenis).

Advies uit het rapport

Doorontwikkeling van de ® Demonstreer
precisielandbouw in Nederland _
Eer!360 gl?dawerkmning van_de stand van zaken rond informatie-intensieve landbouw u Ontsn I pper
en in het bijzonder de plantaardige, openluchtteelten
® Regisseer
WAGENINGEN B Stimuleer

UNIVERSITY & RESEARCH

® Transformeer




Wat is precisielandbouw?

Precisielandbouw is een bedrijfsmanagementvorm waarbij
gewasplanten en boerderijdieren heel nauwkeurig die behandeling
krijgen die ze nodig hebben, optimaal naar ruimte en tijd,

binnen economische en maatschappelijke randvoorwaarden

Detectie (data), beslissen, (plaatsspecifiek) uitvoeren, evalueren
- liefst zo autonoom mogelijk
- kleinst mogelijke schaal (hoge resolutie)

WAGENINGEN
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Nationale Proeftuin Precisielandbouw project

Looptijd: 2018-2021 ;NPPL

Nationale Proeftuin Precisie Landbouw

Opdrachtgever: Min. LNV

NPPL wil verduurzaming landbouw stimuleren door adoptie van PL toepassing
te stimuleren

AERES
WAGENINGEN
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Hoofddoel NPPL

Hoofddoelstelling van de NPPL is “verduurzaming van de landbouwsector
versnellen door de adoptie van precisielandbouwtoepassingen in de praktijk te

stimuleren”.

Hierbij richt de NPPL zich vooral op de grote doelgroep ‘volgers’ (de ‘earlies’).

Late majority

Innovators

High Propensity to adopt Low  Low Propensity to resist High
WAGENINGEN .
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Subdoelen NPPL

* Introductie van praktijkrijpe PL-toepassingen op het boerenbedrijf

* Meenemen vergroeningsmaatregelen (akkerranden, CO2-vastleggen, etc.)
* Ervaringen delen via vakbladen, social media, website, strobaalsesies

* Betrekken (groen-)onderwijs bij uitvoering

* \Verbinden van bestaande proeftuinen en andere PL-initiatieven

* Opbouwen van een Nationale Agenda Precisielandbouw

WAGENINGEN
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Organisatie NPPL

Stuurgroep per sept. 2018:
e Alexia Michel (LNV)
® Ernst van den Ende (WUR)
® Roel Leferink (Misset)
e Marcel Scholtens (LTO)
e Theo Vulink (Fedecom)
e Rien Komen

(Groen onderwijs/Aeres)

® Secretaris (WUR-projectleider)

WAGENINGEN
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Werkpakketten in NPPL project (2019 - 2021)

WR

NIV

Scope NPPL

WP4 Nationale Agenda Precisielandbouw

WP1 WP2 WP3

PL-Toepassing Adoptierijpe PL- Groep
adoptierijp toepassing toepassers
maken implementeren vergroten

Communicatie

EEEEE

Theoretische NPPL keten

WP7

Ondersteunde

In de praktijk kunnen activiteiten ook los van elkaar starten. Tegelijkertijd wordt een voortdurende wisselwerking verwacht.

Het geheel wordt ondersteund door project management en communicatie

Wensenlijst NPPL-
deelnemers

R&D in Fieldlabs
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Start NPPL: oproep deelname (dec. 2017)

Natianale Proeftuin Precisie Landbouw

PL

Nationale Proeftuin Precisie Landbouw

Er is een Nationale
Proeftuin Precisielandbouw
om akkerbouwers en
vollegrondgroentetelers
verder te helpen met
precisielandbouw. Zes
bedrijven krijgen hulp om
stappen vooruit te zetten.
ledereen kan meekijken.

RECISIELANDBOUW is veelbelovend, maar
heeft een duw mdigamrekunnenhldalbx’j
opvarting dar ptecs-elandbouw eenrol Imn
sm spelenh)devedagm; van de rmhetbelasung en
words

Ao

dersedmgen 1'egel|;hs nog geen sprake van een

lige adapeie in de by ktijk. Dear
krijgt precisielandbouw nog maar moeilijk voet aan
de grond. “ledereen is bezig met precisielandbouw,
behalve de boer”, rapponeerde ABN Amro vorig jaar

treffend.

Want ondanks dat technisch en softwaremarig al
veel kan en verschillende syseemen feiteligk prak-
ujkn;pzxjn, kit de boer de kat uit de boomn. Hj vmdt

van een

Straks wordt één bedrijf compleet doorgelicht s I Tl 1 et A
Het principe snappen is namelik één ding, zelf op
Eind 2018 worat 4&n van de uciale meknaardqmsueda:ﬂvnorplaaxsmﬁe&emk
©n gazo maar door. len, die

pmduoemnend;emwlgensmvoemnmagmma
chmanswdevenvmanders Dat blijke - openkele

na - voor dezitsend akker-
bouwers en vollegrondsgroentecelers een brug te ver.

Nationale Proeftuin

Om uit deze impasse te komen heeft het ministerie
van Economische Zaken de Nationale Prosftuin Precy
sielandbouw (NPPL) in het leven geroepen. In dit
ptqeawwﬂtaﬂeketmsoplm;ebuednnmn&

gemaakt voor
telars. Hee projece vioeit voort uit de Voedselagenda 3

[ 17hoctt1 MEsppl dpiedd 3637 e 115



Techniek 2018

Plaatsspecifiek granulaat

Variabel bodemherbiciden Variabel poten aardappelen
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NPPL deelnemers

" 2018

® Zes plus één
Akkerbouwbedrijven

" Uitbreiding 2019
® Drie Melkveebedrijven
e Drie Bloembollenbedrijven
® Drie Akkerbouwbedrijven
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Nationale Proeftuin PL deelnemers 2018 en 2019

Picter van Leeuwen Max Sturm

Aaonmkamn

Martin de Meijer Danigl Cerfontaine

Sjask Huatink Stan te Selle Zwicr van der Vegte Peter van der Poel Gerard Mul Henk Verdegzal

WAGENINGEN
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Mischa Raedts Ad van Velde Anselm Claassen Stef Ruiter

15



Techniek 2018

Plaatsspecifiek granulaat

Variabel bodemherbiciden Variabel poten aardappelen




Maken van taakkaarten

" Via expert judgement handmatig
e Software-programma dat geo-statistiek aan kan
e Taakkaart o.b.v. kennis teler of adviseur (tweaken, zoneren, ...... )

" Via science based beslisregels in apps, 90% geautomatiseerd
® Beslisregels o0.b.v. generieke modellen

e Allen kleine locale aanpassing nodig door gebruiker via een simple
interface

WAGENINGEN
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NPPL 2018 - Bodemherbicide toepassing

Pieter van Leeuwen Boomkamp, Nijkerk

Bodemkaart — Beslisregel — Software- Fendt zelfrijder-spuit

WAGENINGEN
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1. Data = bodemkaart organische stof

Bl53-63%
Bls51-52%
Bl Z49-50%
I 48-48%
T 46-47%

(4 agrifirm V- []44-45%
’ i Y e | [ 137-43%
B DRE 4k 15
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2. Beslissen = doseerkaart bodemherbicide

N
-
i
, aguay 1
o | | | -
X i ' ! | 1r |
. | L - 1 ‘-I’ '
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| || | 1 SERRNARS 1 HAk
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L M
- AR W Challenge / Sencor
= 2 B [ | 1500ha
: N 143 lha
1,36 Uha
1,29 Iha
1,22 Uha
] 1,14 Iha
u 1,07 Iha
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3. Actie = aansturen spuit via taakkaart (dosering -33%)

WASENINGED Mechan




An a Iyse e n 6.2.1 Consumptieaardappelen, kleigrond, Ilsselmeerpolders

Gemiddelde van alle voorkomende rassen

doorvertaling naar KWIN R

BRUTOGELDOPBRENGST (a) 8,332
UITGANGSMATERIAAL
pootgoed 2700 kg 0.28 £/kg 756
BEMESTING
kalkammonsalpeter 252 kgN 1.05€kg N 265
tripelsuperfosfaat 105 kg PO 1.00 €/kg P.0: 105
oppervlak perceel — 8.69 ha kali 60 (chloorhoudend) 180 kg K20 0.64 £/kg K0 115
GEWASBESCHERMINGSMIDDELEN
boscalid (27%), pyraclostrobine [7%) 0.4 kgl 66.00 £/kg 26
productnaam  Challenge Sencor Robbester chloorprafam (300) 1.6 kgl 2100 £/ 50
kosten [€/L] € 25.50 € 45.50 €350 cyazofamid (160) 3 kg.l 52.00 £/1 156
; ; ; = diquat dibromide (200) 4 kgl 17.00 €/1 68
Adviesdosering [L/ha] 2 0.5 1 fluapicalide (63), propamocarh (524) 4.8 kgl 20.00 £/1 9%
totale kosten [€] € 443 € 198 € 30 €671 lambda-cyhalothrin (100) 0.05 kg, 125.00 €/1 &
- — - mandipropamid {250) 3.6 kg.l 36.50 €/1 ot
gem dosering taakkaart [L/ha] 1.3 0.35 0.85 metribuzin (70%) 0.5 ka,l 44.00 €/kg 22
o/ : prosulfocarb (800) 4 kgl 13.50 €/1 54
totale kosten [€] € 288 €138 € 26 €452 33%  besparing thiaclopryd (480) 015 kol 170.00 £/1 -
ENERGIE "
stroomwverbruik bewaring 1071 kwh 0.15 £/kwh 164
. diesel 260 | 1.10 €1 285
Kosten voor aanschaf bodemkaart arzemcosTEn
opscheppen 54 ton 1.80 £/ton 96
. E t t' - d I CT OVERIGE PRODUCTGEBONDEN KOSTEN
X ra IJ e n berekende rente 1251 € 5.50 % (5]
N-mineraalmonster 0.1 keer 23,00 £/keer 4
potatopol 1ha 12,45 £'ha 15
® Mechanisatie TOEGEREKENDE KOSTEN (b) T
SALDO PER EENHEID EIGEN MECHANISATIE (c=a-b) 3,818
" Maatsch lijke effect
aatschappelijke effecten
ARBEIDSBEHOEFTE
grondbewerking 4.6 uur
bemesten 0.6 uur
zaaien/poten/plantzn 1.4 uur
bespuitingen 5.3 uur
overige gewasverzorging 2.5 uur
WAGENINGEN oogsten 15.2 uur
UNIVERSITY & RESEARCH venwerken 0.0 wur
29.6 uur

Energiekosten bij luchtgekoelde bewaring tot cind januari, inclusief opwarmen voor aflevering.



NPPL 2018 - Loofdoding

Martin de Meijer, Hoek/IJzendijke

<NPPL

Nationale Proeftuin

WAGENINGEN
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1. Data = dronebeeld

WAGENINGEN
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DrcneWerkers

\ Loonwerkers van morgen
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2. Beslis = doseerkaart loofdoodmiddel




3. Actie = aansturen spuit via taakkaart (zonder middel)

B Actetrachegeleiting @ ©

VERVAET
Experiencing Quality

26
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NPPL resultaten 2018 samengevat (ca 20 toepassingen)

Plantmateriaal:
* GBM gebruik:
* N gebruik:
 Saldo:

Beter verdeeld

23 % (10 - 80 %)

10%

Nul tot licht positief (kanttek.)

 Toename duurzaamheid: ja

* Inzichten:

Meer plug & play toepassingen nodig

Hierdoor kost PL nog te veel tijd/geld

Vragen over kwaliteit sensordata
Data geven inzicht in bedrijf




Doorontwikkeling

WAGENINGEN
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Bodemherbicide taakkaart o.b.v. OS-kaart

mrt

Taakkaart
(I product/ha)

500
475
B 450
‘ 425
] 400

375
Bl 350
. 325
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[ Jan Reinier de Jong

Field 2
Aardappelen, Zetmeel

[# Roubos

[# Valthermond

Taakkaart
(kg/ha)
296
226

191
155

WAGENINGEN
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aug sept okt

Toepassingskaart:
Werktuig:

Sensorbeeld:

Sensordatum:
Bron:
Brondatum:
Streefopbrengst:
N-streefwaarde:

N-gehalte (%):
Min N per ha:
Max N per ha:
Werkbreedte (m):
Gridlengte (m):

AB-lijn:

Exporteer naar:

Kosten:

Stikstof bijmesten aardappel - beeld begin juli 2018

Info

Toepassingskaart

Taakkaart

Field 2 (Aardappelen, Zetmeel)

N-Bijmestqift 204,05

Kunstmeststrooier

alterra_wdvi-15-07-
2018.clipped.optimized.clipped.vrt
15-07-18

N-Bijmestgift

17-05-19

50

20405

27
135
80
24
10

Klik op de knop om de AB-ijn te

tekenen.
-159,6° graden.

Shapefile
€ 33,70 excl. BTW (6.74 ha.)

30



Loofdood Reglone - beeld 6 augusutus 2018

info
foepassingskaart
Taakkaart

Toepassingskaart: =~ Reglone Standaard risico

Spuit: | Spuitmachine

Gemiddelde dosering middel (/ha): 1,62

Optimaal spuitvolume (I/ha): = 400
Variatie +/- (%): | 10

Werkbreedte (m): 40

Gridlengte (m): 10

AB-lijn:
Klik op de knop om de AB-lijn te tekenen.
-159,5° graden.

Exporteer naar:  Shapefile

“

Kosten: € 27,04 excl. BTW (6.76 ha.)

Reglone
(I/ha)

|
I 35

3 | _

De Shapefile taakkaart is aangemaakt. Bovenaan bij Taakkaarten' kan die
gedownload worden.

50 m

UNIVERSITY & RESEARCH
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Loofdoodrekenregels-keuze via interface

o
&

/—

-
Ol

REGLONE [L/A]
N

1
05 .
0
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
NDVI

—Risico laag Risico standaard —Risico hoog —Onkruid —2 maal - 1x —2 maal - 2x
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Techniek
2019

.. Variabel doseren fungiciden in Plaatsspecifiek onkruidbestrijden via
aardappelen en/of bloembollen onkruiddetectie

=

Bescherming legnesten en fauna in
Beregeningsadvies op maat - grasland Precisiebemesting grasland




Phytophthora beheersing via DSS en VRA-kaart fungiciden

WURKS 1

yweb phylophthora

Informatie

Opp. perceel: 545 ha.
Middel: Revus
Gemiddelde dosering: 0,45
Maximaal advies:
0.600000022841858 liter/ha
Concentratie: 0%

Minimum: 269 liter/ha
Maximum: 200 liter/ha
Gemiddelde: 279.9 liter/ha

Totaal watergebruilc 2290 liter
Regulier verbruik: 5.07 liter
Variabel verbruik: 3.582 liter
Besparing: 24.65%

Sooooooo oo

:gé | ff}’fé

LO0YEArS
11l — ik

Asvedanm 5052015 | soran [11 dages V]

Roubos Aardappelen 2018

“
/'4

Info
Tocpassingskaart
Taahhaart

A 13D

et

Seer  Sewra e 2

TAWAN Dretng 0 Dhae T4

Crtman warvawes Aass o) 5

L LU L

Weblontnis) &

N St | W

AD Wi

.ovnumu- 204347 » baser
AV e

Coportens diat.  Srapecw

Foewr CHMRooem Il




Taakkaart distelbestrijding

WAGENINGEN %
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Deelnemers NPPL-erfbetredersdag 2018 @ Unifarm

eeeeee

Interactie NPPL met het veld

" Afstemmen met andere proeftuinen /
" Erfbetredersdagen (voorjaar 2018, 2019)" '

" Kennisdagen

e Praktijk, docenten+studenten (precisielandbouw @

VOOTI JOU <nerL
" Strobalensessies (zomer 2018, 2019) ]- b

® Communicatiemateriaal

® Scholierenspecial

~ KUK EENS WAT
PRECISIELANDBOUW
JOU TE BIEDEN HEEFT

o FiIthjes_l,.Q.p social media en we
WAGENINGE k\g&'{__
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Nationale Proeftuin Precisie Landbouw

WAGENINGEN

UNIVERSITY & RESEARCH

DINSDAG

Martin de Meljer
Hoek (Z1d)

WOENSDAG

Bart van Loon
Slootdorp (NH)

Mioo|

DONDERDAG

Anselm Claassen
Vierhuizen (Gr)
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Nationale Agenda Precisielandbouw (NAP)

® Kansen en belemmeringen in kaart brengen
e Knelpunten oplossen
e Door overheid, bedrijfsleven en/of kennisinstellingen

" NAP wordt aan 2e kamer aangeboden
e Data-positie van de boer

WAGENINGEN
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Geprioriteerde knelpunten in NAP in rood

Onbekendheid

Zelt uitzoeken (PL

middelenvoorschriften
niet PL

Technologie-aversie
(ongeloof in voordeel)

onduidelijkheid (hoe
moet het dan?)

ingewikkeld
(meer dan techniek,
vergt ander gedrag)

GEMAK

lange
terugverdientijd

onzeker.he|d Gebrek aan training / Advisering /
(geen garantie dat het leidi dienstverleni
werkt / wat oplevert) opleiding ienstverlening
‘ ontbreekt)
Kwaliteit marktriio =
NUT (Data-‘keurmerk’ trp
ontbreekt) praktijkklaar
Geen verdienmodel Technologieén-focus, LOCk"r.‘ ,
(zoals bij biologisch) geen algehele visie (SEeEEEIRETE
ontbreekt)

license to operate
(noodzaak tot lange
termijn continuiteit)

WAGENINGEN

UNIWERSITY & RESEARCH

Ontbrekende

versnippering (tussen
technologieén/
merken)

Infrastructuur

ongebruiksvriendelijk

problemen met
taakkaarten

geen handleiding




Wat komt er nog meer aan?

WAGENINGEN
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PL 3.0, robotplatforms

(a) DeepField Robotics BoniRob, photo cour-

tesy of Bosch AG

(¢) Thorvald IT platform, photo courtesy of (d) AgBot II, photo courtesy of Queensland

Saga Robotics AS. University of Technology




PL 4.0: Data-delen en -slim gebruiken

Trusted data exchange between parties in PL 4.0 Research &
Education (e.g.
AgroDataCube)
Farm data |
linclusief | { Farm 1 ™~ : .
historie): | | Data-infrastructuur Agrifood Chain partners
' = Farm 2 and analytics
-Location ' ™~ vt
-Soil Farm 3
-Climate Cooperatie
-Crop o Farm 4 Datahub
-Yield (Join data)
-Quality +«——= Farm 5 - Governments
-Machines &
Manage- «—s Farm n {-/'
ment Start-ups
-Transport
“Storage External data .
-Machines T— Society
-Sales

WAGENINGEN
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Discussiepunten

" Is NPPL op de geode weg?

middelenvoorschriften
niet PL ---em e

" Mi gk f : :
I S S e n W e n O a n S e n O | onzekerheid | 1 elf urtzosken {PL S ingewikkeld
k n e I p u n te n ? Onbekendheid (geen garantie dat het Gebrek aan training / Advisering / | | onduidelijkheid (hoe

opleiding dienstverlening - moet het dan?) ez G eIty
werkt / wat oplevert) ontbreekt) 1 vergt ander gedrag)
. . - | L | !
O e p a S S I n g e n VO O r 2 O 2 O Technologie-aversie NUT O at:_")’;‘ el:jf': erk’ marktrijp = GEMAK Ontbrekende
(ongeloof in voordeel) ontbreek) praktijkklaar ! Infrastructuur
Relatie met

k ri n g I O O p I a n d b O u W lange Geen verdienmodel Technologieén-focus, el versnippering (tussen

_— el o (Standaardisatie 1 technologieén/ ongebruiksvriendelijk
terugverdientijd (zoals bij biologisch) geen algehele visie ontbreskt) merken)

license to operate |
(noodzaak tot lange p;‘;g':g: rrlt:;el
termijn continuiteit) .

geen handleiding

" Wensen groen onderwijs mbt PL?

WAGENINGEN

UNIWERSITY & RESEARCH
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Bedankt voor jullie aandacht

www.proeftuinprecisielandbouw.nl

https://www.youtube.com/watch?v=ducxRPIB7
cU&feature=vyoutu.be

(engels versie NPPL film)

Email2:c.kempenaar@aeres.nl

Tel.: +31654954413

Skype: corne.kempenaar
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